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auf die Erdatmosphare (z.B. den Ozon- 
Abbau in der Strdtosphare durch Chlor- 
fluorkohlenwasserstoffe) sowie die noch 
wenig untersuchte aquatische und terrest- 
rische Toxizitat betrachtet. Im Kapitel 
Solvent transport, storage, recovery and 
disposal werden von G .  P. Howe die Klas- 
sifizierungen der Losungsmittel und die 
internationalen gesetzlichen Vorschriften 
hinsichtlich ihres Transportes, ihrer Lage- 
rung, ihrer Wiedergewinnung und ihrer 
Entsorgung zusammengestellt, wobei 
auch die wichtigsten Techniken ihrer Wie- 
dergewinnung und Entsorgung bespro- 
chen werden. SchlieBlich faBt J. R.  Kelsey 
im letzten Kapitel Major solvent applica- 
tions overview die wichtigsten technischen 
Anwendungen organischer Losungsmittel 
zusammen. Haufigste Anwendungsgebie- 
te in Europa (ohne Losungsmittel als che- 
mische Zwischenprodukte) sind 1994: alle 
Arten von Anstrichfarben > Pharmazeu- 
tische und agrochemische Produkte > 
alle Arten von Druckfarben, Klebstof- 
fe > chemische Reinigungsmittel > Haus- 
haltsprodukte. 

Ca. 70 % des Umfangs dieses Handbu- 
ches nimmt jedoch der zweite Teil ein 
(Part Two - Solvent Data),  in dem uber 
350 organische Losungsmittel, nach che- 
mischen Stoffklassen geordnet, rnit ihren 
fur den technischen Einsatz wichtigen 
Kennzahlen (in SI-Einheiten) zusammen- 
gestellt sind. Diese Angaben stammen zu- 
meist von den Herstellern und Lieferanten. 
Zusammen rnit den iiblichen physikali- 
schen Kennzahlen findet man hier fur 
jedes Losungsmittel bis zu 37 Einzelanga- 
ben, darunter Loslichkeit in und von 
Wasser, Loslichkeitsparameter, Ober- 
flachenspannung, Verbrennungswarme, 
TLV- und MAK-Werte. In sieben sog. Key 
parameter tables findet man alle Losungs- 
mittel nochmals, nunmehr geordnet nach 
aufsteigenden Werten von Siedepunkt, 
Schmelzpunkt, Verdunstungszahl, Dampf- 
druck, Flammpunkt, Loslichkeitspara- 
meter und Selbstentzundungstemperatur. 
Listen mit den chemischen Namen, den 
Handelsnamen und den genauen Adres- 
sen der Hersteller bzw. Lieferanten sowie 
ein Sachregister beschlieljen das umfang- 
reiche Werk. Merkwurdigerweise werden 
die auf der Basis Linearer-Freier-Energie- 
Beziehungen leicht zuganglichen und be- 
reits in umfangreichem MaBe publizierten 
empirischen Parameter der Losungsmit- 
telpolaritat im gesamten Buch nicht er- 
wahnt, obwohl diese Parameter bei der 
quantitativen Beurteilung des Losungs- 
mitteleinflusses auf die Geschwindigkeit 
und die Gleichgewichtslage chemischer 
Reaktionen sowie auf das spektrale Ver- 
halten geloster Substanzen von groljem 
Nutzen sein konnen. 

Insgesamt liegt rnit diesem Handbuch 
eine sehr niitzliche, zuverlassige und ak- 
tuelle Sammlung aller jener Eigenschaf- 
ten, Daten und Kennzahlen organischer 
Losungsmittel vor, die ein Chemiker in 
Industrie und Hochschule benotigt, um 
das fur einen bestimmten Zweck passende 
Solvens aus der Vielzahl der kommerziell 
erhlltlichen schnell auszuwahlen. Es soll- 
te in keiner Bibliothek fehlen; wer vie1 mit 
Losungsmitteln zu tun hat, sollte es auch 
an seinem Arbeitsplatz zur Verfugung ha- 
ben. 
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,,If you are tired of membranes, you are 
tired of life". Dieser Ausspruch von 
Richard Bowen, zitiert im Vorwort des 
Buches von M. Mulder, spiegelt die Be- 
deutung von Membranen und ihrer Funk- 
tionen fur lebende Zellen wider. Die Ei- 
genschaft der Membran als hochselektive 
Permeabilitatsschranke wird auch bei 
technischen Prozessen genutzt. Dies reicht 
von einfachen Partikelfiltrationen iiber 
Ultrafiltration zur Ruckhaltung von Ma- 
kromolekulen bis zur Ruckgewinnung 
von Losungsmitteln aus der Gasphase. 
Das jetzt in der zweiten Auflage vorliegen- 
de Buch gibt einen umfassenden Uber- 
blick uber existierende Membranverfah- 
ren und beschreibt deren Grundlagen. 
Das Buch ist klar gegliedert und sehr gut 
verstandlich. Die Abbildungen sind klar 
und informativ. Gegeniiber der ersten 
Auflage hat der Umfang um knapp 200 
Seiten zugenommen, was auf drei Grunde 
zuriickzufuhren ist: Erstens sind neuen 
Entwicklungen Rechnung tragend neue 
Abschnitte hinzugekommen, beispielswei- 
se iiber Nanofiltration oder Membran- 
reaktoren. Zweitens ist der Zeilenabstand 
etwas groljer, was die Lesbarkeit und 
Ubersichtlichkeit deutlich verbessert. Der 
dritte Grund ist zugleich der interessan- 
teste: Es sind knapp 80 Seiten Ubungsauf- 
gaben rnit z. T. ausfiihrlichen Antworten 
hinzugekommen, in denen die erlauterten 
Grundprinzipien aufgegriffen werden. 
Dies urnfafit einfache Rechnungen zur 
Auslegung von Membranmodulen oder 
Uberlegungen zur Auswahl geeigneter 
Membranen bis hin zu komplizierten 
Rechnungen zur Beschreibung des Trans- 
portes durch eine Membran mit Hilfe ver- 
schiedener Modelle. Auch Beispiele mit 

einem direkten Bezug zum taglichen Le- 
ben sind zu finden: ,,Wie lange halt ein 
Fahrradreifen maximal die Luft?" oder 
,,Wie hoch ist die Wasserdampfdurchlas- 
sigkeit von Goretex- oder Sympatex- 
Membranen?" 

Das Buch ist in acht Kapitel unterteilt, 
deren Umfang zwischen 20 und 130 Seiten 
liegt. Jedes Kapitel enthilt eigene 
Ubungsaufgaben und Literaturzitate, wo- 
von einige wenige von 1995 stammen, die 
meisten sind deutlich alter. Hier wlren 
mehr und z. T. aktuellere Hinweise wun- 
schenswert, zumal beim Text selbst mehr 
Wert auf Grundlagen und allgemeine 
Ubersichten gelegt wird, aber - mit Aus- 
nahme der Ubungen - weniger konkrete 
Beispiele diskutiert werden. Kapitel 1 be- 
schreibt die historische Entwicklung und 
gibt die wesentlichen Definitionen. In Ka- 
pitel 2 werden die verwendeten Materia- 
lien und in Kapitel 3 die Verfahren zur 
Membranherstellung beschrieben. Kapi- 
te l4  gibt einen Uberblick iiber Methoden 
zur Charakterisierung von Membranen. 
In Kapitel 5 werden der Transport durch 
Membranen sowie die verschiedenen Mo- 
delle zur Beschreibung behandelt. Diese 
Kapitel machen die erste Hilfte des Bu- 
ches aus. Kapitel 6, mit 130 Seiten das 
Iangste, gibt einen Uberblick uber ver- 
schiedene Membranprozesse, wobei diese 
anhand der Triebkrafte klassifiziert wer- 
den. Hier finden sich Prozesse wie Parti- 
kel- und Ultrafiltration, Pervaporation, 
Membrankontaktoren oder Elektrodia- 
lyse. Auch Membranreaktoren werden 
kurz beschrieben. In Kapitel 7 wird das 
Problem des Membranfoulings behan- 
delt. Kapitel 8 schlieBlich stellt verschie- 
dene Modulformen sowie Aspekte der 
Auslegung (Stromungsfuhrung, Energie- 
bedarf etc.) vor. 

Fazit: Das Buch ist ein hervorragendes 
Lehrbuch und Nachschlagewerk fur alle, 
die sich intensiv rnit Membranverfahren 
beschaftigen. Es durfte auch fur jeden, der 
ein Trennproblem hat und nach neuen Lo- 
sungsansatzen sucht, wichtige Anregun- 
gen liefern. Allerdings ist es notig, sich mit 
den einzelnen Kapiteln auseinanderzuset- 
Zen. Es liefert nicht die Losung ,,von der 
Stange". Dazu sind zu wenige konkrete 
Beispiele enthalten, zumal die Ubungen 
nicht durch das Sachwortregister er- 
schlossen werden. Hier sind auch einige 
Fehler passiert : Beispielsweise werden bi- 
polare Membranen auf Seite 390 statt, wie 
angegeben, auf Seite 277 beschrieben. Wer 
sich fur Membranhersteller interessiert, 
wird vergeblich suchen. Aber eine Suche 
im Internet unter dem Stichwort 
,,membrane" fordert genugend Hilfrei- 
ches zu Tage. Hinderlich fur eine weite 
Verbreitung des Buches ist sicherlich der 
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hohe Preis, zumindest der gebundenen 
Version. Es ware zu wunschen, dal3 dieses 
Buch nicht nur bei Technischen Chemikern 
oder Verfahrenstechnikern Verbreitung fin- 
det. SchlieMich sind schlecht filtrierbare 
Niederschlage oder die Entsalzung von 
Proben ein alltagliches Problem, fur das es 
durchaus geeignete Losungen gibt. 

Ubrigens: Ein Fahrradreifen ist nach 
spatestens 169 Tagen vollstandig platt. 
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Die Autoren richten sich rnit ihrem 
Buch uber chemische Thermodynamik an 
Studenten im Grundstudium. Sie bemu- 
hen sich, die Grundlagen der Thermody- 
namik anhand von praktischen Beispielen 
aus der Chemie und der chemischen Tech- 
nik zu vermitteln. Das Buch behandelt die 
Hauptsatze der Thermodynamik und ent- 
wickelt anwendungsbezogene Darstellun- 
gen von Innerer Energie, Enthalpie, Ent- 
ropie und Freier Enthalpie. Vom Leser 
werden dabei einfache Kenntnisse der 

Differential- und Integralrechnung rnit 
Funktionen einer Variablen verlangt. Die 
meisten Anwendungsbeispiele erfordern 
sogar nur den Umgang mit den Grundre- 
chenarten. Dies ist fur eine Einfiihrung in 
die Thermodynamik hinreichend, da man 
die mathematische Darstellung rnit Funk- 
tionen mehrerer Veranderlicher fur weiter- 
fuhrende Kurse einfach nachholen kann. 
Der Vorteil dieser Vorgehensweise liegt 
auf der Hand. Man kann die Thermody- 
namik leicht anhand ihrer vielfaltigen An- 
wendungen in der Chemie entwickeln, be- 
freit von iiberfliissigem mathematischen 
Ballast und weitlaufigen theoretischen 
Ausfuhrungen. Dadurch kann den Stu- 
denten auf sehr direktem Wege die chemi- 
sche Thermodynamik als wirkungsvolle 
Methode in die Hand gegeben werden. 

Das Buch enthalt eine gut ausgewahlte 
und teils auch originelle Sammlung von 
konkreten Beispielen. Die Problemstel- 
lungen sind gut herausgearbeitet und die 
Losungswege klar beschrieben. Zusatzlich 
stellen die Autoren eine Vielzahl von Auf- 
gaben vor und geben im Anhang die Lo- 
sungen. Viele dieser Problemstellungen 
stammen aus der neueren Literatur und 
werden im Zusammenhang rnit den zitier- 
ten Originalarbeiten und ihrem aktuellen 
Bezug besprochen. Behandelt werden so 
z. B. Problemstellungen aus der chemi- 
schen Synthese, der Verbrennung, der 
Kernreaktortechnik, der Heizkraftwerke, 

der Reaktionen in Flammen, der Elektro- 
chemie, der Korrosionsphlnomene und 
der Metallurgie. Der Leser erhalt dabei 
nicht nur einen Einblick in die Fulle der 
vorhandenen thermochemischen Daten 
und Computerprogramme, sondern lernt 
auch die Grenzen des Datenmaterials 
kennen. 

Leider kann sich die Entwicklung der 
thermodynamischen Begriffe wie z. B. der 
Entropie oder der Freien Enthalpie nicht 
an der Qualitat der Anwendungsbeispiele 
messen. Dieser Mange1 wird im Text be- 
sonders durch diffuse (meist kursiv ge- 
druckte) Umschreibungen offensichtlich. 
Dieses Vorgehen kann die in der Thermo- 
dynamik notwendige Prazision in der Be- 
griffsbildung nicht ersetzen und fullt das 
Buch nur rnit uberfliissigen Seiten. Der 
begriffsbildende Rahmen des Buches ist 
schwach und muR durch kritische Uberar- 
beitung gestarkt werden, damit er die An- 
wendungsbeispiele solide tragen kann. 
Unter dieser Voraussetzung kann das 
Buch als Grundlage fur eine pragnante 
und anspruchsvolle Lehreinheit zum The- 
ma chemische Thermodynamik dienen 
und mehr darstellen als eine respektable 
Sammlung interessanter aktualisierter 
Anwendungsbeispiele. 
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